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RESUMO: O presente trabalho objetivou comparar equacdes para estimativa da ETo que
utilizam um menor nimero de dados meteoroldgicos (Hargreaves, Priestley & Taylor e
Blaney & Criddle) com o modelo FAO Penman-Monteith, considerado padrdo. Para tanto,
utilizou-se os dados climatoldgicos do municipio de Mossord, RN, sendo os mesmos obtidos
diariamente via internet através do site do INMET, durante o periodo de janeiro a dezembro
de 2007. As equacdes de Blaney & Criddle e Priesley & Taylor apresentaram, em termos
gerais, as menores ¢ as maiores diferencas quanto & ETo (mm dia™) em relagdo ao método

FAO Penman-Monteith.
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ABSTRACT: This study aimed to compare models to estimate the ETo using a smaller
number of meteorological data (Hargreaves, Priestley & Taylor e Blaney & Criddle) with the
model FAO Penman-Monteith, considered standard. For both, used up climatological data for
the municipality of Mossord, RN, and obtained the same day via the Internet through the
website of INMET, during the period january to december the 2007. The equations of Blaney
& Criddle and Priesley & Taylor had, in general, the smallest and the largest differences in
ETo (mm day ) on the method FAO Penman-Monteith.
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INTRODUCAO:

Chama-se evapotranspiracdo de referéncia (ETo) a 1damina maxima de agua perdida para
a atmosfera por uma cultura hipotética, de porte baixo e altura uniforme, em pleno
desenvolvimento vegetativo no campo, cobrindo totalmente uma superficie horizontal de solo,
que ocorre sem restricdes de umidade. Por causa das dificuldades na obtengdo da ETo em
medidas diretas, os métodos indiretos sdo largamente empregados, produzindo resultados
satisfatorios.

A literatura dispde de um grande niumero de métodos para se estimar a ETo. Entretanto,
poucos sdo aqueles aplicaveis a uma grande diversidade de condigdes climaticas. O modelo
de Penman-Monteith tem sido recomendado como padrao pela FAO para estimativa da ETo
em todas as regides e climas, requerendo variaveis como radiacdo, temperatura do ar,
umidade relativa e velocidade dos ventos (ALLEN et al., 2006). Por outro lado, esses dados
meteoroldgicos nem sempre podem estar disponiveis. Neste caso, deve-se recorrer ao uso de
equacdes que utilizam um menor nimero de varidveis, devido a sua simplicidade e
objetividade, podendo os resultados obtidos com esses métodos serem validados através da
comparac¢ao com o método padrao da FAO.

Considerando-se estes aspectos, o presente trabalho objetivou comparar equagdes para
estimativa da ETo que utilizam um menor numero de dados meteorologicos (Hargreaves,
Priestley & Taylor e Blaney & Criddle) com o modelo FAO Penman-Monteith, considerado

padrao.

METODOLOGIA:

Desenvolveu-se o trabalho a partir de dados climatologicos do municipio de Mossord,
RN, sendo os mesmos obtidos diariamente via internet através do site do INMET, durante o
periodo de janeiro a dezembro de 2007. Os dados foram obtidos de duas estagdes: de janeiro a
maio na sede de Mossor6-RN e de junho a dezembro da estagdo da comunidade Pau Branco,
localizada a 40 km da sede. Apos isso, foram organizados em planilha eletronica. O célculo

da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foi realizado utilizando-se quatro metodologias:

1. Equacgdo da FAO Penman-Monteith descrita em ALLEN et al. (2006):



0,408-A-(R, ~G)+y-—0 .y .(e. —e,)

A+y-(1+0,34-u,)

Onde: ETo - evapotranspiracio de referéncia (mm dia'); Rn - saldo de radiacdo solar a
superficie vegetada (MJ m~ dia™); G - densidade de fluxo de calor sensivel no solo (MJ m™
dia™); T - temperatura média do ar (°C); u, - velocidade do vento a 2,0 m de altura (m s es -
pressdo de vapor da dgua na saturacdo (kPa); ea - pressdo de vapor atual da dgua (kPa); (es —
ea) - déficit de pressdo de vapor d’agua (kPa); A - declividade da curva de pressdo de
saturacio do vapor d’agua (kPa °C™"); y - constante psicométrica (kPa °C™"). A parametrizacio

das diferentes varidveis seguiu a metodologia da FAO (ALLEN et al., 2006).

2. Equacao de Hargreaves:

Utilizada quando ndo se tem disponibilidade de dados meteorologicos de radiagdo solar,
umidade relativa ou velocidade dos ventos.

ETo=0,0023-(T, s, +17.8) (T, - T.. )" R, (IT)

Onde: ETo - evapotranspira¢io de referéncia (mm dia™); Tmax - temperatura méxima do dia
(°C); Tmedia - temperatura média do dia (°C); Tpin - temperatura minima do dia (°C); e Ra -

radiacdo extraterrestre (mm dia™).

3. Equacéo de Priestley & Taylor:

ETo=a-W-(R, —~G)-0,41 (11T

Onde: ETo — evapotranspiragdo de referéncia (mm dia™); o — coeficiente empirico, conhecido
como parametro de Priesley & Taylor, com valor entre 1,08 e 1,34 (utilizar-se-a neste trabalho
o valor médio de 1,26); Rn - saldo de radiagdo (MJ m™ dia™"); G - fluxo de calor no solo (MJ
m? dia™). W — fator de ponderac¢do, fungdo da temperatura do ar (W = 0,407 + 0,0145T, para
0<T<16°C; W=0,483 +0,0100T, para 16,1 <T < 32°C).



4. Equacéo de Blaney & Criddle:

ET0 = (0,457 . Tmeq + 8,13) . p (IV)

Onde: ETo — evapotranspiracio de referéncia (mm més™); Tmed — temperatura média anual

(°C); p — percentagem de horas diurnas do més sobre o total de horas diurnas no ano.

Foram gerados graficos mostrando a variacdo da ETo calculada pelos quatro métodos
em fun¢do do tempo (més). Os valores médios anuais foram comparados pelo teste de Tukey

a 0,05 de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Na Figura 1 visualiza-se a variagio da ETo (mm dia™) ao longo do ano de 2007
calculada com diferentes metodologias. As equacgdes de Blaney & Criddle e Priesley & Taylor
apresentaram, em termos gerais, as menores ¢ as maiores diferengas quanto a ETo em relagao
ao método FAO Penman-Monteith. O método de Blaney & Criddley apresentou menor
variagdo de ETo entre os meses, o que pode ser evidenciado pelo fato de a radiacdo solar
global oscilar muito pouco no decorrer do ano, devido a proximidade de equador terrestre e
pelo fato de se ter uma variagcdo pouco expressiva do ar no decorrer do ano. Os valores de
ETo calculados pelas metodologias de Hargreaves e Priestley & Taylor mostraram-se sempre
inferiores as calculadas pelo método padrao (FAO-56).

Os resultados médios anuais para ETo calculados com as quatro metodologias sdo
apresentados na Tabela 1. Observa-se que nao houve diferencas significativas, ao nivel de
0,05 de probabilidade, entre os valores calculados com as equagdes de Blaney & Criddle e
FAO-56. Por outro lado, o método de Priesley & Taylor foi aquele que mais se distanciou do
método considerado padrdo. Estes resultados estdo coerentes com os apresentados na Figura
1.

Conforme Allen (1986), citado por Medeiros (2002), ha uma boa correlagdo entre as
estimativas feita por Priesley & Taylor e FAO Penman-Monteith em climas onde a adveccao
¢ baixa. Entretanto, em climas aridos, onde a adveccdo ¢ mais elevada, Priesley & Taylor

subestima a ETo.



CONCLUSOES:

As equagdes de Blaney & Criddle e Priesley & Taylor apresentaram, em termos
gerais, as menores € as maiores, diferengas, respectivamente, quanto a ETo (mm dia’l) em
relacdo ao método FAO Penman-Monteith.

Embora o resultado obtido com a equacdo de Blaney & Criddle, em média, ndo tenha
diferido do método de Penman-Monteith (FAO), verifica-se que ao longo do ano tende a ser

sempre diferente.
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Figura 1. Variagdo da ETo (mm dia™) ao longo do ano de 2007 calculada a partir de diferentes

metodologias. Mossor6, RN, 2008.



Tabela 1. Médias anuais de ETo calculadas a partir de quatro metodologias. Mossord, RN,

2008.

Equacdes ETo (mm dia™)
FAO-56 5,73 a*
Hargreaves 492b
Priesley & Taylor 4,54 c
Blaney & Criddle 5,64 a
D.M.S. 0,16

* Médias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 0,05 pelo teste de Tukey.



